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1. Uvod
Predmetom statického vypoctu je navrh a posudenie nosnej konsStrukcie premostenia potoka.
Most prevadza komunikdciu ponad potok Korhanka. Zakladanie a spodna stavba je

prispdsobenéd zdkladovym pomerom v mieste stavby.

1.1.Popis konStrukcie mosta
Nosna konStrukcia je navrhnuta ako staticky urCithd jednopolova trdmova konsStrukcia
s rozpatim 10,9m. Prie€ny rez mosta je tvoreny siedmymi tyCovymi prefabrikatmi vysky 0,6m,
v osovych vzdialenostiach 1,0m, tieto su uloZzené na elastomérové loziskd a zmonolitnené
dobetonavkou prie¢nikov spolu so spriahajucou doskou do jedného celku. Nosniky su
navrhnuté z triedy betonu C45/55, betonarskej vystuz B500B a predpinacej vystuze LS15,7-
1860MPa. Spriahajuca doska a prie¢niky su z betdonu C30/37 a betonarskej vystuZze B500B.
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Obr. 1.1 Prie€ny rez mosta

Pevné loZiska sa nachadzaju na opore 1. Kazdy nosnik je uloZzeny na elastomérovom loZisku

v rdmci jednej osi uloZenia.

Nosn& konStrukcia bude budovana po etapach, za¢ne sa uloZzenim nosnikov na doCasne
stabilizované loZziska pomocou Zeriavu. Nasledovat bude doarmovanie prie¢nikov, pokladka
cetris dosiek — stratené debnenie, a uloZenie vystuze spriahajucej dosky. Betonaz

spriahajucej dosky bude realizovan& od opory 2.

Spodna stavba je tvorend Sikmymi oporami s rovnobeZznym kridlami. Opory su zaloZzené
hibkovo.
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1.2.Spbsob statického vypo ¢tu
Staticky vypocet bol vypracovany na zaklade platnych Eurdpskych noriem a narodnych

priloh. Vypocet vnatornych sil vychadza z tedrie linearnej pruznosti.

Pre ziskanie sil od vonkajSich zataZeni na jednotlivé nosniky bol zvoleny roStovy model,
ktory zohladruje spolupdsobenie nosnikov v prie€nom smere pomocou spriahajucej dosky
a priecnikov. Vypocet bol realizovany pomocou programu Strap 2010, vysledky boli
spracované pomocou tabulkového procesora. Navrh vystuZze v prie€nom smere nosnej
konStrukcie bol realizovany na zaklade vnutornych sil z dosko-stenovych priestorovych

modelov. Na navrh vystuze bol pouzity tabulkovy procesor.

Vypodet reakcii ha spodnu stavbu bol realizovany na rovnakom vypocétovom modely —

priestorovy pratovy model vytvoreny v programe Strap 2010.

Spodna stavba bola analyzovand pomocou doskovo-stenovych priestorovych modelov
(opory) resp. pomocou tabulkovych procesorov (podpery) taktiez bol vyuZity program

Mathcad a Fin (navrh a posudenie betonarskej vystuze).

Zakladanie bolo navrhnuté a posudené pomocou programov Geo 5, tabulkového procesora

a programu Mathcad.

Zoznam pouzitych vypodtovych programov:

» Strap 2010 (vnutorné sily na NK, reakcie, opory, seizmicky vypocet...)

» MS Office (spracovanie Ciselnych vystupov)

* MathCAD (Ciastkové navrhy a posudenia)

» AutoCAD (grafické prilohy, schémy, vypocet prierezovych charakteristik a pod.)
* Geo05 (zakladanie)

* Fin (navrh vystuze do prierezov, posudky prierezov)

1.3.Pouzité normy a predpisy
STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii
STN EN 1991-1-1 Objemova tiaz, vlastna tiaz a UzZitkové zataZzenia budov
STN EN 1991-1-4 Zatazenie vetrom
STN EN 1991-1-5 ZataZenie ucinkami teploty
STN EN 1991-1-6 ZatazZenia pocas vystavby
STN EN 1991-1-7 Mimoriadne zatazenia
STN EN 1991-2 ZataZenie mostov dopravou
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STN EN 1992-1-1 Navrhovanie betdnovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné pravidla
a pravidla pre budovy

STN EN 1992-2 Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 2: Beténové mosty. Navrhovanie
a konstruovanie

STN EN 1993-1-1 Navrhovanie ocefovych kondtrukcii. Cast 1-1: VSeobecné pravidla
a pravidla pre budovy

STN EN 1993-2 Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast' 2: Ocelové mosty

STN EN 1997-1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1: Vieobecné pravidla

STN EN 1997-2 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 2: Prieskum a skd3anie
horninového prostredia

STN EN 1998-1 Navrhovanie konstrukcii na seizmicki odolnost. Cast 1: V3eobecné
pravidla, seizmické zatazenia

STN EN 1998-2 Navrhovanie konstrukcii na seizmick( odolnost. Cast 2: Mosty

STN 73 1001 Klasifikacie zemin a skalnych hornin



tového

¢neny pomocou ros

1.4.Vypo €étovy model
dosky a prie¢nikov. LoZiska boli namodelované pomocou véazieb spojenych s oporou, tieto

modelu, ktory zohladnuje spolupésobenie nosnikov v prie€nom smere pomocou spriahajlcej

SO 01 PREMOSTENIE VODNEHO TOKU KORNANKA — STATICKY VYPOCET
Vypocet vnuatornych sil pouZzitych pre posudenia bol uskuto

boli uvolfované v zavislosti od usmernenia lozisk.
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Obr. 1.4 Vypoctovy model — Strap
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2. Stavebné materialy

2.1.BetoOn

Trieda betonu nosnej konstrukcie:

C30/37, f4«=30MPa; f.,4=17,0MPa; f,n=2,9MPa; E.,=33GPa

C45/55, f4=45MPa; f;4=25,5MPa; f.mn=3,8MPa; E.,=36GPa

Pre Casovo zavisly vypocet boli uvaZzované nasledovné charakteristiky: RH=70%;
rychlo tuhnuci cement, ¢asové Udaje sU uvedené v schéme postupu vystavby. Dotvarovanie
a zmraStovanie beténu bolo uvazené v zmysle STN EN 1992-1-1.
Trieda betonu opory, zakladov:

C30/37, f4=30MPa; f;q=17,0MPa; f.m=2,9MPa; E.,=33GPa

2.2.Betonarska vystuz
Betonarska vystuz - bola pouzita vystuz B500B, s charakteristickou medzou klzu
fx=500MPa; f,;=426MPa (ULS).

2.3.Predpinacia vystuz
Nosniky budl predopnuté predpinacimi jednotkami z lan @Ls15,7mm/1860MPa
s prierezovou plochou lana 1,5cm? Lana budi predpinané na hodnotu napétia 1450MPa.
Charakteristiky predpinacej vystuZze:

» Charakteristicka pevnost lana fy = 1860 MPa
Dohodnuta medza klzu pri 0,1 % trvalej deformécii: 1« = 1640 MPa
Navrhova hodnota pevnosti vystuze f,q = foo.14 /)6 = 1640/1,15 = 1426 MPa
Modul pruznosti predpinacej vystuze E, = 195 GPa
Maximalne napatie pri predpinani g max= min (0,8.f,;0,9.f01) = 1476 MPa
Uvazovana hodnota g, max = 1450 MPa
Maximalne napétie po vneseni predpatia gymo= min (0,75.f;0,85.f50.1k) = 1394 MPa

Horna hodnota predpinacieho napatia Gk sup = r'sup Gpmo

V V V V V V V V

Dolna hodnota predpinacieho napatia  Gujnt = lpkint Gpm(t), kde pm(t) je stredna
hodnota predpinacieho napétia v ¢ase t po prebehnuti strat predpaétia.

» Sucinitel trenia v zakrivenej Casti kdbla y=0,18, neprojektované uhlové premiestnenie
predpinacej vystuZe na jednotkovu dizku k=0,01 rad/m.

» Poklz v kotve bol uvazovany hodnotou 5mm.

> Sucinitele pre predpatie rps,,=1,1 resp. r,in=0,9 pre dodato¢ne predpéaté kable
a rpsup=1,05 resp. ryin=0,95 pre vopred predpate lana.
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3. Zat'azenie

ZataZenie konstrukcie bolo uvazené v zmysle platnych noriem STN EN.

3.1.Zat'azenie — vlastna tiaz Go

Vlastna tiaZ beténovych konstrukcii je uvaZzovana s objemovou tiaZou beténu: 25,0 kN/m?®.
« TiaZ — prieény rez v poli Ay = 15 . 0,2342m? + 3,02m?, goc1 = 6,53.25,0 = 163,3 kN/m
« TiaZ — prieénik A = 0,93m?, goc1 0,93.25,0 = 23,25 kN/m

3.2.Zat'azenie — mostny zvrSok G;

«  TiaZ vozovky Qi1csup = 0,09.1,4.24,0 = 3,024 kN/m?
«  TiaZ vozovky Qi1cinp = 0,09.0,8.24,0 = 1,728 kN/m?
« Tiaz favej rimsy gio = 6,25 kKN/m

» TiaZ pravej rimsy g1z« = 0,6 kN/m

e TiaZ zabradlia gis5¢ =1,0 kKN/m

3.3.Premenné za t'aZzenie od dopravy Q — LM1
Hlavny zvisly zataZzovaci systém mostov predstavuje zataZzovacia schéma 1 (LM1), ktora sa

pouziva pre celkové aj loké&lne posudenia (obr.3.1).

Tato schéma sa sklada z dvoch Casti. Prva €ast tvori dvojnapravové sustredené zataZenie
(TS), kde kazda naprava ma tiaZ aq.Q,. Napravu tvoria dve identické kolesa s roznasajucou
plochou 0,40 m x 0,40 m. Druha Cast zataZenia pozostava z rovnomerného plosného
zataZenia UDL s intenzitou aq.q kde Q,, a g sU charakteristické hodnoty zataZenia v ktorych

sU zahrnuté aj dynamickej ucinky, pozri tab.3.1.

Pohyblivé zataZzenie umiestfhiujeme do myslenych pasov max. Sirky 3 m, pri€¢om v ramci pasu

sa mdze pohybovat len jeden TS a jedno UDL.
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1 1 2
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Obr.3.1 Usporiadanie zataZenia zataZzovacia schéma LM1

Intenzita zataZeni TS a UDL sa meni v zavislosti od ¢iselného oznacenia ,i“ mysleného pasu

a mé velkost ag; Qi , resp. aq qik. Hodnoty Qj a i su uvedené v tab.3.1.

Hodnota redukénych sucinitefov aq a aq bola uvazovana v zmysle Narodnej prilohy SR STN

EN 1991'2/NA, Oq1 = 0,9 aag = 0,6 a gz = 0,6 a Aq1 = 0,6 a g = 1,0 pre i 2.

Umiestnenie TS [kN] UDL [KN/m?]
Qi agi Qi Qi i Qi
ZataZovaci pas €.1 300 270 9,0 54
Zatazovaci pés ¢.2 200 120 2,5 2,5
Zatazovaci pés ¢.3 100 60 2,5 2,5
Ostatne péasy 0 0 2,5 2,5
Zostatkova plocha 0 0 2,5 2,5

Tab.3.1 — Z4akladné hodnoty zataZeni

3.4.Premenné za t'aZzenie od dopravy Q — LM2
ZataZenie sa pouziva na lokalne posudenia. Model tvori jednonapravové zatazenie aq; Qax,

s tiaZou Qg = 400 kN, ktoré zahffia aj dynamické Ucinky.
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3.5.Premenné za t'aZenie od dopravy Q — LM4
Uginky pohybu davu ludi na vozovke a na chodnikoch sa modeluju zatazovacou schémou 4
(LM4). Na vozovke sa uvaZuje toto zatazenie ako rovnomerné spojité s intenzitou gy = 5
kN/m?® pri rozpati zatazovaného pola Ly < 10 m. Pri va¢Som rozpéati mézeme uvazovat
redukovanu hodnotu v tvare:
120

25kN/m* < ¢, =20+ < 50kN/m’
Ly +30

E!

Pokial zataZenie predpokladadme len na chodnikoch cestnych mostov, pre vSetky rozpatia
modZeme uvaZovat jednu hodnotu oy = 5kN/m?, alebo v kombinacii s pohyblivym zataZenim

redukovan( hodnotu g = 3,0kN/m?.

3.6.Unavova za tazovacia schéma 3 — FLM3
Schému tvoria dva dvojnapravové sustredené zatazenia s tiaZzou kazdej napravy 120 kN.

Napravy pozostavaju z dvoch identickych kolies s kontaktnou plochou 0,4 m x 0,4 m
(obr.3.3). Pri vypocte vnuatornych sil bola kontaktna plocha zvacSena z dévodu roznosu

zatazenia na 0,58 m x 0,58 m.

1,20m :‘ 6,00m ! 1,20m !

- |

D /// _________________________________ % %/2 ______

AT T T .

Obr.3.3 Unavova zataZovacia schéma

3.7. Trenie v loziskach
Predpokladana hodnota trenia v loZiskach je 4% zo zvislej sily. Sily od trenia boli uréené pre

reakcie od vSetkych stalych zatazeni plus prislusné zataZenia od dopravy v ¢astej hodnote.

3.8. Rozjazdové a brzdné sily
DiZka nosnej konstrukcie 12,0m.

Q|k=0,6.aQ1.2.Q1k+0,1.aql.qlk.wl.L=
=06.09.2.300+0,1.0,6.9.3.12,0=343kN

10
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3.9. Zat'azenie vetrom
ZataZenie vetrom bolo uvaZené na zaklade hodnoty zakladnej rychlosti vetra v,,=26m.s™.

Rozmery:
Vyska nosnej konstrukcie: dpk = 0.6m + 0.43m
Vyska - doprava: dyoz = 2.0m
Sirka mosta b:=7.1m

dtOt = dnk + dVOZ = 303m

b
— =2.343
diot
Zatazenie vetrom:
Hustota vzduchu: p:= 1.25kgln 3
Zakladna rychlost vetra: Vpo'= 26.0ms 1
Zakladna rychlost vetra-most s dopravou: Vhod = 230m3 !
Sucinitel zatazenia vetrom:
Kategoria terenu Ill, z=4m Ce:=13

cho= | —t—fs- 2 w1 it =22 f5- L )41510 =187

1.0 otherwise

C:= cglbfy g = 2.375

Zatazenie vetrom - most bez dopravy: fk 1= o_5gb|jyb02[q;[qdnk + 0.6m) = 1.635[kN[En 1

Zatazenie vetrom - most s dopravou: fk d:= O.S@Eybo_dz[c[@dtot) = 2 379RNE

-1
0.6y o = 1.427EN

3.10. Zat’azenie op6r zemnym tlakom
Za oporami bol uvazovany zemny tlak nasledovne:

Uvazovany zasypovy material:

Yk sail -~ 20kNmn_3
i := 33deg
V=125
tan(Jk)
[g = atan| —— | = 27.453[deg
Yo

11
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Sucinitele zemnych tlakov:
Kg:=1-sin(lg) = 0539

2
U
d
Kq:= (tan(45deg - ?D =0.369 Kgpy = 050K, + 0.5Kg = 0.454

Jd 2
Kp = | tan| 45deg + ? =2.711

Pritazenie od dopravy za oporou:

Lpred1d = 3.0m Bprechd ;= 5.6m
-2 -2

Gl = SANIN “@Bm + 25N “(56m=3m) _ ) -2

) 5.6m
G 1si BAOKN + 120KN _ _ 0 oo o™ 2

I-prech.dmg‘prech.d
q +q 1.35
heq:: ( k.udl k.TS) — 2005m
Yk.sail
3.11. MontaZne za t'aZenie po ¢as vystavby

Charakteristicka hodnota uvazovaného montazneho zatazenia qkyconzl,OkN.m'z.

4. Kombinéacie za tazeni
Kombinécie zataZeni boli definované v zmysle normy [1], priloha A2.

4.1.Navrhoveé kombinacie za tazeni MSU
Pre medzné stavy 0nosnosti (MSU) tykajuce sa mechanickej odolnosti z hladiska
jednorazového porusenia su definované nasledovné parcialne sucinitele spolahlivosti y pre
cestné mosty.

Stale zatazenia G: yg = 1,35

Zatazenia od dopravy Q: yo = 1,35

Nerovnomerny pokles SET: ygset = 1,2

Teplotné zataZenie sa dovoluje pri MSU neuvaZzovat
Navrhova hodnota G€inku zatazenia:

Ed = Vo(Egok + Egix) + 1,20.Egsett Vp-Ep(t) +Vo(Ersk+ Eugix + Echik)

Ed = Ve(Egok + Eg1k) + 1,20.Egsent Ve.Ep(t) +Vo(Erms it Ecnk)

kde: Egox je UCinok vlastnej tiaze (napr. ohybovy moment, Smykova sila)

Egix - UCinok tiaze zvrSku

Eg.sett - UCINOK nerovnomerného sadnutia podpier

12
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E, — ucinok predpatia (y»=1,0(1,2))
Ersk - UCinok pohyblivého dvojnapravového zatazenia
Euax - UCinok pohyblivého rovnomerného zatazenia

ELmsx - UCinok pohyblivého zatazenia — LM3

4.2.Kombinacie za t'azeni pre MSP
Pre medzné stavy pouzivatelnosti (SLS) definujeme nasledovné kombinacie zatazeni:

Stadium predpinania:

Charakteristickd kombinécia:

Ex = Egox + Epk + Eqcon + Er
Casta kombinacia:

Efq = Egox + Epk + Eq.con + Wor - Evx

Stadium uZivania:

Charakteristickd kombinécia:

Ex = Egox + Egix + Egser + Epk + Ersk + Eupi + Wor - Erx

Casta kombinacia:

Efq = Egok + Egix + Egsett + Epx + 0,75.E1sx + 0,40.Eupik + Wit - Erx

Kvazi - stala kombinacia:

Egp = Egonk + Egik + Egsett + Epx + War . Evi

kde: Epc - charakteristickd hodnota UcCinku predpétia zohfadfujuca sucinitele

Moksup=1,1 resp. rpini=0,9 (dodato€ne predpate kable).

13
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5. Nosna konsStrukcia

5.1.Vnatorné sily — pozd [zny smer
Vnutorné sily vyvolané zatazeniami (charakteristické hodnoty prislichajuce kazdému

nosniku) st znazornené v nasledovnych grafoch:

* Vlastna tiaZz nosnikov GOk — ohybovy moment M2 [KNm]

» Vlastna tiaz mostného zvrsku G1k — ohybovy moment M2 [KNm]

14
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e Obdlka TS — ohybovy moment M2 [kKNm]

e Chodci — ohybovy moment M2 [kNm]

15
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Porovnanie katalégovych dimenzacnych veli€in pre najviac namahany nosnik:
Mex pps-katalog = Megokx + Megik + Metsk + MeupLk =(89+74)+58+520=741kNm
Mek most = Megok + Megik + Me sk + MeupLk =(76+73)+52+342+59=602kNm

Mgk pps-katalog > MEk most VYNOVUjE — je mozné pouzi t katalogové nosniky

MEfrq,DPS—katang = MEgOk + MEgl,k + 0-75-METS,k + 0,40.MEUDL,k=(89+74)+58+353=574kNm
MEfrq,most = MEgOk + MEgl,k + 0175-METS,k + 0,40.MEUDL’k=(76+73)+52+0,75.342+0,4.59:481|(Nm

Mefrq,0ps-katalog > MEirqmost VYhOVUje — je mozneé pouzi t kataldgové nosniky

5.2.Medzny stav unosnosti MSU — prie  ény smer

5.2.1. Medzny stav unosnosti MSU — prie  €ny smer — doska
Vzhlfadom na zachovanie osovych rozostupov nosnikov podfa katalégového podkladu

nosnikov a Sikmost mosta v intenciach katalégu je mozné pouzit katalogovy podklad pre
vykreslenie betonarskej vystuze spriahajucej dosky a prie€nikov — bez navrhu betonéarskej

vystuze.

16
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LOZISKA CHARAKTERISTICKE KOMBINACIE [MN] NAVRHOVE KOMBINACIE [MN]

+Fx +Fy Fz,max Fz,min +Fx Fy Fz,max Fz,min
E ELASTOMEROVE
OZD{ZNE PEVNE 50.0 0.0 390.0 45.0 67.5 0.0 526.5 60.8
E ELASTOMEROVE
OZD(ZNE PEVNE 50.0 0.0 390.0 45.0 67.5 0.0 526.5 60.8
YMEROVE LOZISKO

50.0 6.0 390.0 45.0 67.5 8.1 526.5 60.8
YMEROVE LOZISKO 50.0 6.0 390.0 45.0 67.5 8.1 526.5 60.8
YMEROVE LOZISKO 50.0 6.0 390.0 45.0 67.5 8.1 526.5 60.8
E ELASTOMEROVE
OZD[ZNE PEVNE 50.0 0.0 390.0 45.0 67.5 0.0 526.5 60.8
E ELASTOMEROVE
OZD[ZNE PEVNE 50.0 0.0 390.0 45.0 67.5 0.0 526.5 60.8
ELASTOMEROVE
)ZISKO 0.0 0.0 390.0 45.0 0.0 0.0 526.5 60.8
ELASTOMEROVE
)ZISKO 0.0 0.0 390.0 45.0 0.0 0.0 526.5 60.8
E ELASTOMEROVE
>RIECNE PEVNE 0.0 6.0 390.0 45.0 0.0 8.1 526.5 60.8
E ELASTOMEROVE
>RIECNE PEVNE 0.0 6.0 390.0 45.0 0.0 8.1 526.5 60.8
E ELASTOMEROVE
>RIECNE PEVNE 0.0 6.0 390.0 45.0 0.0 8.1 526.5 60.8
ELASTOMEROVE
)ZISKO 0.0 0.0 390.0 45.0 0.0 0.0 526.5 60.8
ELASTOMEROVE
)ZISKO 0.0 0.0 390.0 45.0 0.0 0.0 526.5 60.8
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6.1.2. Navrh mostnych zaverov - pohyby

Vzdialenost od teplotnej osi
Lpev = 12m
Pomerne pretvorenie a skratenie - dotvarovanie

. _ -4
AtcrLoz = ~Ecelk2g® nLoz1-3 = 3866 < 10

UerLoz'= Lpev!B Ecr Loz = ~4-6390m

Pomerne pretvorenie a skratenie - zmrastovanie

— 4
AECSLOZ =-2.727x 10

uCS.LOZ:: Lpe/ﬂ6m£CSLOZ = -5.2360nm

Skratenie - teplota

ATpNeon = 27dey Trezerva = 20ldeg

UTcon.Loz = _1[QA TNeon * Trezerva)m‘mpev UTcon Loz = ~2-64[m
Predizenie - teplota

ATNexp = 32dey Trezerva = 20[deg

UTexp.Loz = (ATNexp * Trezerva) O L pey UTexp.Loz = 6-24[Mm

Rezerva - brzdne sily
UBR:= 5mm
Celkovy pohyb
Ueon.Loz'= YerLoz * YesLoz * UTcon Loz ¥ UgRI-1-35) = —22.2650Mm

Uexp.Loz -~ UTexp.Loz * ugR(1.35) = 12.990im
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7. Spodna stavba

7.1.1. Prehlad reakcii v pilétach
* GOk- vlastna tiaz opory [KN]

e GOk- vlastna tiaz nosnikov [KN]

19
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GOk- vlastna tiaz spriahajucej dosky + prie¢nikov [KN]

.

4

G1k- tiaz mostného zvrsku [kN]

=

4

2

Pa.3

29

=

4

P2

. 1

1
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apravoveé vozidla [KN]
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CHk-zataZenie od chodcov [kN]

BRk-brzné a rozjazdové sily [KN]
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* Tk- zvySeny zemny tlak za oporou [kN]

-358

62

TR

-5

l
X

x

=

Fay b

F. 3 '",l
N
’ L.]33
T bz 207 2
62

* Navrhova kombinacia — vozidla na moste [kN]
Negmax= 635KN; Ngg min= 129kN

* Navrhova kombinacia — vozidla za mostom [KN]
Ned max= 480KN; Ngg min= -70kN

7.1.2. Navrh pilot
Posouzen i piloty

Vstupni data
Projekt

Datum : 7.8.2015
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2

ZatéZovaci kfivka : linearni (Poulos)

Vodorovna Unosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
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Sou€initele redukce zat iZeni (F)

Trval a navrhov a situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35 [] 1,00 []
Sou €initele redukce odporu (R)
Trval & navrhov a situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [H]
Soucinitel redukce odporu na paté : Vb = 1,10 [H]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Vst = 1,15 []
Z&kladni parametry zemin
. , Y v
Cislo Nazev Vzorek
[kN/m 3] [-]
1 Navazka ] 20,50 0,42
2 Tiida G3, stfedn& ulehla 0 ©,° 19,00 0,25
3 Tida S3, stredné ulehla 17,50 0,30
4  Tfida G3, stfedné ulehla-dol 0 °o° 19,00 0,25
5 Trida G2, stfedné ulehla o O °.° 23,00 0,20
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def = ks .
[MPa] [MPa] [KN/m 3] [KN/m 3] [-]
1 Navazka ] 4,00 - 22,00 -
2  Trida G3, stfedné ulehla o O °.° 80,00 22,00 -
3 Tida S3, stredné ulehla 14,00 22,00 -
4  Trida G83, stfedné ulehla-dol o O °.° 80,00 22,00 -
5 Tiida G2, stfedné ulehla ° O °L° 140,00 24,00 -
- K c
Cislo Nazev Vzorek ¢ff ? . a
[l [l = [kPa] =
1 Navazka ] 15,00 - - - -
2 Trida G3, stredné ulehla 0 °o° 30,00 - - - -
3 Tida S3, stredné ulehla 29,00 - - - -
4  Trida G3, stfedné ulehla-dol 0 %4° 30,00 - - - -
5 Trida G2, stredné ulehla 0 °6° 35,50 - - - -
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Parametry zemin pro v ypoéet modulu reakce podlo Zi

Cislo Nazev

Vzorek

1 Navazka

2  Trida G3, stfedné ulehla

3  Trida S3, stfedné ulehla

4  Trida G3, stfedné ulehla-dol

5 Trida G2, stfedné ulehla

10,00

10,00

10,00

10,00

10,00

Parametry zemin
Navazka

Objemova tiha :
Poissonovo ¢islo :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :
Uhel vnitfniho tfent :

Tfida G3, stfedné ulehl &
Objemova tiha :
Poissonovo ¢islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznaseni :

Uhel vnitfniho tfeni :

Ttrida S3, stfedné ulehl &
Objemova tiha :
Poissonovo ¢islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Uhel vnitfniho tfent :

Trida G3, stredné ulehl &-dol
Objemova tiha :

Poissonovo ¢islo :

Modul pfetvarnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznaseni :

Uhel vnitfniho tfent :

Tfida G2, stfedné ulehl &
Objemova tiha :
Poissonovo ¢islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznaseni :

Uhel vnitfniho tfent :

<
1

Eoed =
Ysat

der =

Egef =

Ysat =
B =
der =

20,50 kN/m3
0,42
4,00 MPa
22,00 kN/m3
10,00 °
15,00 °

19,00 kN/m3
0,25

80,00 MPa

22,00 kN/m3

10,00 °

30,00 °

17,50 kN/m3
0,30

14,00 MPa

22,00 kN/m3

10,00 °

29,00 °

19,00 kN/m3
0,25

80,00 MPa

22,00 kN/m3

10,00 °

30,00 °

23,00 kN/m3
0,20
140,00 MPa
24,00 kN/m3
10,00 °
35,50 °
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Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozmeéry

Prdmér d = 0,60 m

Délka | = 10,00 m

Umist éni

Vysazeni h = 1,00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 2,25 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Vélcova pevnost v tlaku

fo« = 2500 MPa

Pevnost v tahu fom = 2,60 MPa

Modul pruznosti

Ecm = 31000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa

Ocel podélnéa : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologick y profil a p Fifazeni zemin

= Vrstva

Cislo [m\]l Pfifazena zemina Vzorek
1 0,30 Navazka lj]
2 0,80 Trida G3, stfedné ulehl& 0 °o°
3 0,50 Ttda S3, stfedné ulehla
4 5,70 Tfida G3, stredné ulehla-dol 0 °,°
5 ; Tiida G2, stfedné ulehla 0 °,°

Zatizeni
) Zatizeni N M M H H
Cislo a,1 |zenv| Néazev Typ * / * Y
nov é zmena [kN] [kNm] [KNm] [kN] [KN]

1 ANO Ed1 Navrhové 635,00 0,00 000 55,00 0,00
2 ANO Ed2 Navrhové 480,00 0,00 000 96,00 0,00
3 ANO Edmin Navrhové  -70,00 0,00 000 96,00 0,00
4  ANO Ek Uzitné 470,00 0,00 000 38,00 0,00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 4,20 m od pavodniho terénu.

Celkové nastaveni vypo ¢&tu

Vypocet svislé anosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypo ¢tu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
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Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky

Vypocet nosnosti v paté:

Zemina pod patou piloty je nesoudrzna

Soucinitel tnosnosti Ng = 27,50
Plocha pfiéného fezu piloty Ap = 2,83E-01 m2

Unosnost na plasti piloty:

Hloubka Mocnost Cud a Kdc 5 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [l = [] [kPa] [kN]
0,60 0,60 - - 1,28 22,50 5,70 3,10
1,95 1,35 - - 1,28 22,50 11,40 13,96
5,05 3,10 - - 1,28 22,50 11,40 32,05
9,00 3,95 - - 1,48 26,62 11,40 57,44

Unosnost tazené piloty:

Hloubka Mocnost Cud a Kdc 5 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [l = [] [kPa] [KN]
0,60 0,60 - - 1,28 22,50 5,70 3,41
1,95 1,35 - - 1,28 22,50 11,40 15,35
5,05 3,10 - - 1,28 22,50 11,40 35,26
9,00 3,95 - - 1,48 26,62 11,40 63,18

Posouzeni svislé Gnosnosti : NAVFAC DM 7.2

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavu.
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kqc = 1,00

Posouzeni tlacené piloty:

Unosnost piloty na plasti Rg = 106,55 kN
Unosnost piloty vpaté Ry = 915,73 kN
Unosnost piloty Re = 1022,28 kN
Extrémni svisla sila Vg = 635,00 kN

R¢ =1022,28 kN > 635,00 kN = V4
Unosnost tla &ené piloty VYHOVUJE

Posouzeni tazené piloty:

Unosnost taZené piloty Rggt = 101,92 kN
Vlastni hmotnost piloty wp, = 57,11 kN
Extrémni tahovasila Vg = 12,89 kN

R¢ =101,92 kN > 12,89 kN = V4
Unosnost tazené piloty VYHOVUJE

Svisla anosnost piloty VYHOVUJE
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Posouzeni €is. 1
Vypo ¢et zatézovaci k Fivky piloty - vstupni data

Vrztv Ee

¢islo [MPa]
1 20,00
2 50,00

Limitni sedani piloty Sjjm = 25,0 mm

Vypo €et zatézovaci k Fivky piloty - mezivysledky
Opravny souginitel tuhosti piloty Ck = 0,93
Opravny soucinitel Poissonova ¢isla C, = 0,78
Opravny souginitel tuhosti zeminy Cp = 1,99
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty By = 0,09
Soucinitel pfenosu zatizeni dopaty p = 0,12
Pri¢inkové soucinitele sedani :

Zéakladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,10
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,13
Sougcinitel vlivu nestladitelné vrstvy  Rp = 1,00
Korekéni soucinitel Poissonova ¢isla R, = 0,88

Vypo €et zatézovaci k Fivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tteni Ry, = 133,56 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 0,7 mm
Celkovéa unosnost R, = 682,04 kN
Maximalni sednuti Slim = 25,0 mm

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 470,00kN je sednuti piloty 15,6mm.

Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypo €et vodorovné Uunosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Vodorovna Unosnost posouzena ve sméru maximalniho u¢inku zatiZeni.

Maxim alni vnit ¥ni sily a deformace:

Max.deformace piloty = 3,7 mm
Max.posouvajici sila = 96,00 kN
Maximalni moment = 125,38 kNm

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 10 ks profil 16,0 mm; kryti 80,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,711 % > 0,500 % = Pmin

Zatizeni : Ngg = 70,00 kN (tah) ; Mgq = 125,38 kNm
Unosnost : Ngq = 97,91 kN; Mgq = 175,37 kNm

Navrzend vyztuz piloty VYHOVUJE

Dimenzace smykové vyztuze:
Smykova vyztuz - profil 10,0 mm; vzdalenost 200,0 mm

Posouvajici sila na mezi tnosnosti: Vgq = 104,12 kN > 96,00 kN = Vg
Prafez VYHOVUJE.
pouze konstrukéni smykové vyztuz
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7.1.3. Navrh betonarskej vystuze opory
« Nutna plocha betonarskej vystuze — zéakladova doska — pozdizny smer — spodnéa

vystuz -Ag(cm?)

Concrete: 30 Steel: 490 Cover: 6. [Wood&Amer) [As in cm.“2/meter)
-AsX CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE

« Nutné plocha betonarskej vystuze — zakladova doska — pozdizny smer — horna vystuz

+As{Ccm?)

LINE | VALUE

min 0.0

1 0.9

2 1.7

3 2.6

4 3.5

5 44

6 5.2

7 6.1

8 7.0

9 7.9

10 8.7

11 9.6

12 105

s max | 11.4

Concrete: 30 Steel: 430 Cover: 6. [WoodkAmmer) (As in cm."2/meter)
+AsX CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE
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¢ Nutna plocha betonarskej vystuze — zakladova doska — prieény smer — spodna vystuz

2
-Asy(cm®)

LINE | VALUE
min 0.0
1 0.9
2 1.7
3 2.6
4 35
5 4.4
6 5.2
¥ 6.1
8 70
9 7.9
10 8.7
11 9.6
12 | 105
max | 11.3

Concrete: 30 Steel: 490 Cover: 6.  [WoodtAmer) [As in cm."2/meter)
-AsY CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE

¢ Nutna plocha betonarskej vystuze — zakladova doska — prieény smer — horna vystuz

+ASY(Cm2)

LINE | VALUE
min 0.0
1 0.9
2 1.8
3 27
4 3.6
5 45
6 5.4
7 6.3
8 7.2
9 8.1
10 9.0
11 99
12 10.8
max | 11.7

Concrete: 30  Steel: 490 Cover: 6. [Wood&Armer) (As in ecm.”2/meter)
+AsY CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE
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« Nutna plocha betonarskej vystuze — tlozny prah — pozdizny smer — spodné vystuz

-As(cm?)

LINE | VALUE

min 0.0

1 1.1

2 2.2

{3 a3

T4 | as

5 5.5

6 6.7

7 7.8

8 8.9

9 10.0

10 111

" 12.2

12 133

max | 14.4

Concrete: 30 Steel: 490 Cover: 6. [Wood&Armer) [As in cm.”2/meter)
-AsX CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE

« Nutna plocha betonarskej vystuze — tlozny prah — pozdizny smer —horna vystuz

+As(cm?)

LINE | VALUE
min 0.0
1 1.1
2 22
3 33
4 4.4
5 5.5
6 6.7
7 7.8
8 89
9 10.0
10 1.1
11 12.2
12 133

max | 14.4

Concrete: 30  Steel: 490 Cover: 6. (Wood&Armer) [As in cm.”2/meter)
_+AsX CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE
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¢ Nutna plocha betonarskej vystuze — Ulozny prah — prieény smer — spodna vystuz

2
-Asy(cm®)

LINE | VALUE
min 0.0
1 1.1
2 2.2
3 33
4 44
5 5.5
6 6.7
7 7.8
8 8.9
9 10.0
10 | 111
11 12.2
12 | 133

max | 14.4

Concrete: 30 Steel: 490 Cover: 6.  (WoodtArmer) (As in cm.”2/meter)
-AsY CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE

* Nutnd plocha betonérskej vystuze — Ulozny prah — prie€ny smer — horna vystuz

+As,(cm?)

LINE | VALUE
min 0.0
1 1.1
2 2.2
3 3.3
4 4.4
5 55
6 6.7
7 7.8
8 8.9
9 10.0
10 | 111
1 12.2
12 | 133

max | 14.4

Concrete: 30 Steel: 490 Cover: 6. [Wood&Amer) [As in cm.”2/meter)
+AsY CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE
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« Nutnéa plocha betonéarskej vystuze — zaverny murik — pozdizny smer — spodna vystuz

-As(cm?)

LINE | VALUE
min | 0.00
1 0.49
2 0.99
3 1.48
4 1.97
5 2.47
6 2.96
7 3.45
8 3.95
9 4.44
10 | 493
11 543
12 | 592
max | 6.41

Concrete: 30  Steel: 490 Cover: 6. [Wood&Armer) (As in cm.”2/meter)
-AsX CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE

« Nutna plocha betonarskej vystuze — zaverny murik — pozdizny smer —horna vystuz

+As{Cm?)

LINE | VALUE
min 0.00
1 0.44
2 0.89
3 1.33
4 1.77
5 2.22
6 2.66
7 311
8 3.55
9 3.99
10 | 4.44
1 4.88
12 | 532
max | 5.77

Concrete: 30 Steel: 490 Cover: 6.  [WoodtArmer) [As in cm."2/meter)
+AsX CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE



SO 01 PREMOSTENIE VODNEHO TOKU KORNANKA — STATICKY VYPOCET

¢ Nutna plocha betonarskej vystuze — zaverny murik — prieény smer — spodna vystuz

2
-Asy(cm®)

LINE | VALUE

min 0.00

1| o1

2 | 122

3 | 183

4 | 244

5 | 305

6 | 3.66

7 | a2z

) - 8 | 488

7 = 9 | 549

' T T 10 | 610

" =t 1| 671

_ P B 12 | 732

T ;’{ o L V_J_,/":;r- max | 7.93

—_—

EE\M )

Concrete: 30  Steel: 490 Cover: 6.  [Wood&Armer) (As in cm.“2/meter)
-AsY CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE

e Nutna plocha betonarskej vystuze — zaverny murik — prieény smer — horna vystuz

+ASY(Cm2)

LINE | VALUE
min | 0.00
1 0.41
2 0.82
3 1.22
4 1.63
5 2.04
6 2.45
7 2.85
8 3.26
9 3.67
10 | 4.08
1 4.49
12 | 4.89

max | 530

Concrete: 30 Steel: 490 Cover: 6.  [WoodkArmer) [As in cm.“2/meter)
_+AsY CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE
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« Nutné plocha betonarskej vystuze — kridlo — pozdizny smer — spodna vystuz -Ag(cm?)

LINE | VALUE
min 0.0
1.1
2.2
33
4.4
5.5
6.7
7.8
8.9
10.0
10 111
11 12.2
12 133
max | 14.4

W (|~ ||| N =

Concrete: 30 Steel: 490 Cover: 6. [WoodkArmer) (As in cm.”2/meter)
-AsX CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE

« Nutné plocha betonarskej vystuze — kridlo — pozdizny smer —horna vystuz +Ag,(cm?)

LINE | VALUE
ﬁ min | 0.0
1 1.1
™ 2 2.2
\\\ﬁ“\ 3 | 33
*\_\ e 4 | a4
- \\ I 5 55
6 | 6.7
TN T
\“‘”\ \\5\ s | 100
\ ““\_\ 10 | 111
\“\\H | 1| 122
| 12 | 133
\\\ max | 14.4
=
Wa
]

Concrete: 30  Steel- 490 Cover: 6. [Wood&Armer) [As in cm."2/meter)
+AsX CONTOUR LINES COMBINATIONS ENYELOPE
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«  Nutna plocha betonarskej vystuze — kridlo — prieény smer — spodna vystuz -As,(cm?)

LINE | VALUE
0.0
1.1
2.2
33
44
55
6.7
7.8
8.9
10.0
11.1
12.2
133
max | 14.4

Jry [y El
el = T R E A el

Concrete: 30 Steel: 490 Cover: 6. [WoodkArmer) [As in cm.”2/meter)
-AsY CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE

Nutna plocha betonarskej vystuze — kridlo — prieény smer — horna vystuz +Ag,(cm?)

LINE | VALUE
min 0.0
1.2
2.3
3.5
47
5.8
7.0
8.2
93
105
1.7
12.8
14.0
max | 152
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Concrete: 30  Steel: 490 Cover: 6. [WoodkArmmer) [As in cm.”2/meter)
+AsY CONTOUR LINES COMBINATIONS ENVELOPE
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8. Zaver
Tento staticky vypocet bol vypracovany za predpokladu istych vstupnych Gdajov (geometria,

materialové vlastnosti a pod.). V pripade zmeny tychto vstupnych Gdajov je potrebné staticky

vypocet prehodnotit.

V Bratislave 10.8.2015
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